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 مىطق ریاضی 

 پریسا فارسی      

 ___________________________________

 ًمقذم 

  يی گٕیُذ ْغتی يٕمٕع ْیچ ػهًی، ثّ تُٓبیی 

ایٍ گفتّ ثذیٍ يؼُی اعت کّ پشداختٍ ثّ صيیُّ .َیغت

ْبی یک ػهى،فمو گٕؽّ ْبی ثغیبسی اص ْغتی سا ثشای 

ثشای آٌ کّ دايُّ ی ؽُبخت ٔعؼت . يب سٔؽٍ يی کُذ

یبثذ ، لاصو اعت چُذ ؽبخۀ ػهًی ثّ ْى ثخٕسد ٔ اص 

سیبمیبت ثّ . سٔػ ْبی یکی، دس دیگشی اعتفبدِ ؽٕد

ػُٕاٌ یک ػهى پبیّ ای ٔ صیش ثُبیی زنٕس خٕد سا دس 

.                                                                                ثغیبسی اص ػهٕو ثّ اثجبت سعبَذِ اعت

تسمیمبت ػهًی دسثبسِ يُيك سیبمی، دس پی ثشٔص 

ٌ ْبی سیبمیبتپشعؼ  ْبی َٕیٍ دس  ثّ .  پذیذ آيذثُیب

ّٔ سیبمیبت يی کٕؽیذ تب فشگّػُٕاٌ ًََّٕ،   سا ثش پبی

ّٔ يدًٕػّ ْب ٔ يُيكافٕل ثشآيذِ اص  .  لشاس دْذَظشی

 ، دس ززف تُبلنبت َبؽی اص دعتگبِ يُيك فشگّ ساعم

ٌ دادٌ ایٍ ايش ثٕد کّ ْیهجشتتلاػ کشد ٔ ْذف   َؾب

سٔػ ْبی يٕسد لجٕل ػبو دس سیبمیبت ْشگبِ کّ "

ّ ػُٕاٌ یک کم ٔازذ  ّ خبَجّ ، کهی  َگشاَّ ٔ ث ّ ىٕس ًْ ث

، دس َظش گشفتّ ؽٕد ، ثّ ْیچ َٕع تُبلنی يُدش 

 ؽٓشت ثشَبيّ ْیهجشتایٍ يٕمٕع ثّ )." َخٕاْذ ؽذ 

دسادايّ ثّ تؼشیف ٔفسجت دسثبسِ ی يُيك (.یبفتّ اعت 

. سیبمی يی پشداصیى
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    ثخؼ ثضسگی اص فهغفّ ای کّ ايشٔصِ سٔاج داسد َؾأت گشفتّ

اص آساء افشادی چٌٕ ٔایتٓذ ٔساعم اعت کّ ؽبنٕدِ ی سیبمی 

دس ٔالغ يُيك سیبمی سا ثبیذ اص يجبَی .  ثُبَٓبدَذمىطقخذیذ سا 

سیبمیبت خذیذ ٔ فهغفّ ی تسهیهی ثّ دعت آٔسد کبسی کّ ثّ دعت 
ثشخی اص فلاعفّ دس ایٍ زٕصِ آغبص گشدیذ، ثيٕس ػًذِ ثّ افٕل 

سیبمیبت ٔ ساثيۀ سیبمیبت ٔ يُيك يشثٕه يی ؽٕد، ايب َتبیح 
چُبٌ گغتشدِ ای ثجبس آٔسد کّ ثّ تذسیح دس فهغفّ تأثیش ػًیك ثش 

  .                                                                              خبی گزاؽت
 formal)َخغتیٍ کبؽف فشیر ٔ ثجت ؽذِٔ يُيك فٕسی 

logic) دس تبسیخ، اسعيٕ فیهغٕف يؾٕٓسِ یَٕبَی اعت .
ّ ْبیِ اسعيٕ دسثبسِٔ يُيك دس دٔسِ ثیضاَغی ثقٕست  َٕؽت

. گشدآٔسی ؽذ (اسغٌُٕ)يدًٕػّ ای ٔازذ تذٔیٍ ٔ ثّ َبوِ اسگبٌَٕ 
، «يمٕلات»: ایٍ يدًٕػّ ؽبيم ؽؼ ثخؼ اعت ثُبو ْبی

. «يغبنيّ»ٔ « خذل»، «ثشْبٌ»، «لیبط»، «(لنبیب)ػجبست»

« خيبثّ»ٔ « ؽؼش»ثؼذْب ثشخی اص ؽبسزیٍ اسعيٕ، دٔ سعبنّ 
سعبنّ دیگشی اعت کّ ثب «ایغبغٕخی». سا ثّ اسگبٌَٕ افضٔدَذ

التجبط اص دٔ سعبنّ ثشْبٌ ٔ خذل ثؼُٕاٌ يذخهی ثشای يُيك 
ثذیٍ تشتیت آَچّ ثذعت زکیًبٌ . اسعيٕ دس َظش گشفتّ ؽذ

يغهًبٌ سعیذ، يُيك َُّ ثخؾی اسعيٕ ثٕد ٔ ؽفبی اثٍ عیُب َیض 
ّ ْب ايشٔصِ ؽبيمِ . ؽشزی ثش ًْیٍ يُيك اعت انجتّ ایٍ َٕؽت

ّٔ يُيك  ّٔ يُيك ٔ ثشخی ثسث ْبیِ دیگش دس زبؽی يُيك ٔ فهغف
ٌ چّ يب ايشٔصِ ثّ َبوِ يُيكِ فٕسی . يسغٕة يی ؽَٕذ آ

.                                                                     أل دیذِ يی ؽٕد (analytic)يی ؽُبعیى دس کتبةِ آَبنٕىیبیِ 
بَی ایًبَٕئم کبَت ادػب ًَٕد  ٌِ ْدذْى فیهغٕفِ يؾٕٓسِ آنً دس لش

کّ يُيك دیگش ثّ پبیبٌ سعیذِ اعت ٔ َیبصی ثّ چیضی ثیؼ تش اص 
ٌِ َٕصدْى . يُيكِ اسعيٕیی ٔخٕد َذاسد ٍ زبل دس أاخشِ لش ثبای

اَفدبسی دس ػهىِ يُيك سٔی داد ٔ زدىِ اَجْٕی اص ييبنؼبت ثّ آٌ 
بَی . افضٔدِ ؽذ ایٍ پیؾشفت ْب ثب کبسْبیِ سیبمیذاٌ ٔ فیهغٕفِ آنً

ٌ ْب َیبص . فشگّ ٔ ؽبگشدِ اَگهیغیِ ٔی ساعم آغبص گشدیذ پظ اص آ
ّٔ يُيك ازغبط ؽذ کّ دس اثتذا ػدیت  ثّ کبسْبیِ دیگشی دس صيیُ

إَاعِ تبصِ ای اص يُيك يبَُذِ يُيكِ : یب غیشِمشٔسی يی سعیذ
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سثو، يُيكِ صيبٌ، يُيكِ يٕخٓبت، ٔ يُيك ْبیِ چُذ اسصؽی کّ 

دس اثشِ ایٍ ازغبط پذیذ آيذَذ کّ يُيكِ فشگّ ٔ ساعم ثشایِ ثشخی 
َگشػ کهی ثش پیؾیُۀ تبسیخی يُيك .اْذاف یب َیبصْب کبفی َیغتُذ

سیبمی ٔ فشاْى ًَٕدٌ صيیُّ ثشای يجبزث گغتشدِ تش ثؼذی،اص 
 .اْذاف ایٍ يمبنّ اعت

 17تاریخچً ي ریاضي در قرن 

 

ایٍ لشٌ یكي اص يًٓتشیٍ لشَٓب دس تبسیخ سیبمیبت اعت صیشا    
اعبعبْ دايُّ تسمیمبت گغتشدِ دس سیبمي، دس ًْیٍ لشٌ ثش ثؾش 

بي فكشي ثیؾتش، پیؾشفتٓبي  گؾٕدِ ؽذ، ؽبیذ ثّ دنیم آصادیٓ
ثّ -عیبعي، التقبدي ٔ اختًبػي ٔ دس َتیدّ سفبِ ثیؾتش صَذگي

. ٔیژِ دس يمبثم عشيب ٔ تبسیكي ؽًبل اسٔپب
پیؾشفت ػهى سیبمي دس ایٍ لشٌ آَمذس ٔعیغ ٔ گَٕبگٌٕ اعت    

كّ زتي َٕؽتٍ خلافّ اي اص آٌ َیض يثُٕي ْفتبد يٍ كبغز خٕاْذ 
ثّ َبچبس ثبیذ ثّ گضیُؼ ثؼني اص كبسْبي افیهتش ٔ يٓى تش . ؽذ

ٔ ؽبیذ - اص يًٓتشیٍ اكتؾبفبت . دس تبسیخ سیبمي ایٍ لشٌ تٍ داد
سیبمي دس ایٍ لشٌ يي تٕاٌ ثّ ييبنت صیش - ْى اختشاػبت 

: اؽبسِ كشد
 

كؾف نگبسیتى  (انف
 

بي كَُٕي خجشي  (ة تذٔیٍ ػلايبت ٔ ًَبدگزاسیٓ
 

گؾٕدِ ؽذٌ پُّٓ خذیذي دس ُْذعّ يسل ثّ ٔیژِ ُْذعّ  (ج

تقٕیشي 
 

 آغبص اتقبل خجش ٔ ُْذعّ ثب كؾف ُْذعّ تسهیهي (د
 

پیؾشفتي ؽگشف دس َظشیّ اػذاد ٔ َیض تٕنذ َظشیّ ازتًبل  (ِ
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كؾف یكي اص ثضسگتشیٍ دعتبٔسدْبي ثؾش یؼُي زغبة  (ٔ

دیفشاَغیم ٔ اَتگشال 
 

 ؽبیذ ثٓتشیٍ ساِ ثشاي ثشسعي تبسیخ سیبمي ایٍ لشٌ، ؽشذ 
. يختقشي اص صَذگبَي سیبمیذاَبٌ ثشخغتّ لشٌ ْفذْى ثبؽذ

 
: سیبمیذاَبٌ ثشخغتّ لشٌ ْفذْى

 
: چٓبس اختشاع، ثؾش سا دس فٍ يسبعجّ چیشِ دعت كشد:  وپر.1

ػشثي، چگَٕگي يسبعجّ يشثٕه ثّ كغشْب، -ًَبد گزاسي ُْذي
عٕيیٍ اختشاع سا ثّ َبو خٕد « خبٌ َپش». نگبسیتى ٔ سایبَّ ْب

أ ثّ ىشص ػدیجي، ْى عیبعي ٔ ْى يزْجي ثٕد ٔ َجٕؽ . ثجت كشد
أ دس پیؾگٕیي ٔعبیم خُگي چٓبس لشٌ ثؼذ اص خٕد اػدبة آٔس 

تؼشیف نگبسیتى ثّ ٔعیهّ َپش، ثیؾتش فیضیكي اعت تب . اعت
ثذ َیغت ثذاَیى كّ پبیّ نگبسیتى َپش ثش خلاف تقٕس . سیبمي

 اعت كّ انجتّ خٕد أ چیضي e َیغت ثهكّ يؼكٕط eػًٕو، ػذد 

تزكش ایٍ َكتّ لاصو اعت كّ دس تكًیم . دس ایٍ صيیُّ ًَي داَغت
كّ یكي « ُْشي ثشیگض»يفٕٓو نگبسیتى ٔ خذأل يشثٕه ثّ آٌ، 

اص دٔعتبٌ َپش ثٕد، عٓى ثغضایي داسد ٔ نگبسیتى يؼًٕني دس پبیّ 
نگبسیتى ثّ يؼُبي . يي َبيُذ« نگبسیتى ثشیگضي» سا يؼًٕلْا ۱۰

اعت كّ انجتّ ایٍ يفٕٓو، ًْبٌ ىٕس كّ ركش ؽذ ثش « ػذد َغجت»
ثّ ٔخٕد َیبيذ ٔ - كّ ْى اكٌُٕ تذسیظ يي ؽٕد-اعبط تبثغ تٕاَي 

یكي اص ايٕس خلاف لبػذِ دس تبسیخ سیبمیبت، كؾف نگبسیتى، 
انجتّ عّ اختشاع يٓى دیگش َیض دس . پیؼ اص ثّ كبس ثشدٌ ًَبْبعت

يشاخؼّ كُیذ ). تبسیخ سیبمي، ثّ َبو خبٌ َپش ثّ ثجت سعیذِ اعت
 (.ایٕص.  خهذ دٔو كتبة تبسیخ سیبمیبت ْبٔاسد د۴ثّ ففسّ 

 
ٌ ُْذعّ يسل :پاسكال. 2  ایٍ َبثغّ فشاَغٕي، یكي اص ثُیبَگزاسا

خٕاؿ افهي اؽكبل . ٔ پیؾشفتّ ٔ َیض َظشیّ ازتًبل اعت
يؼشٔف ُْذعي سا دس كٕدكي، ثذٌٔ يؼهى ٔ فمو ثب تلاؽٓبي 

دس ؽبَضدِ عبنگي يمبنّ اي دسثبسِ يمبىغ . خٕدػ ثّ دعت آٔسد
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يخشٔىي َٕؽت ٔ دس ْدذِ یب َٕصدِ عبنگي، أنیٍ يبؽیٍ زغبة 

 عبل صَذگي، ۳۹ايب يتبعفبَّ دس ىٕل . يكبَیكي سا اختشاع كشد
ثّ دنیم افشاه ٔ تفشیيٓبي يزْجي، خغى مؼیف خٕد سا ثبسْب ٔ 

ثبسْب آصسد ٔ چُذیٍ ثبس اص سیبمیبت دعت كؾیذ ٔ دٔثبسِ ثّ آٌ 
چّ ْب كّ يي »پبعكبل سا ثّ ػُٕاٌ یكي اص ثضسگتشیٍ . ثبصگؾت

.  دس تبسیخ سیبمیبت ؽًشدِ اَذ« !!ؽذ

 

قرنِ بیستم 

ّٔ دیگشی کبس سا آغبص ًَٕد     پیؼ اص أ ایٍ ايش .  فشگّ اص َمي
ؽُبختّ ؽذِ ثٕد کّ ثب يُيكِ اسعيٕیی ثشخی اص اعتذلال ْب سا 

ٍ زبل ایٍ اعتذلال ْب دسعت . ًَی تٕاٌ فٕست ثُذی ًَٕد ثبای
ّٔ صیش تٕخّ کُیذ. ْغتُذ : ثّ ًََٕ

. یب ػهی ثشادسِ سمب اعت یب زغٍ ثشادسِ سمب اعت

. ػهی ثشادسِ سمب َیغت

. زغٍ ثشادسِ سمب اعت: َتیدّ

.  ْغتُذ ٔ غیشِ دسآٔسدBْب Aایٍ اعتذلال سا ًَی تٕاٌ ثّ اؽکبلِ 

اص لذیى تلاػ ْبیی ثشایِ ایٍ کبس اَدبو ؽذِ ٔ ثّ ؽکغت يُدش 
أ . فشگّ يُيك سا اص ایٍ لجیم فٕست ْب آغبص ًَٕد. گشدیذِ ثٕد

ٍِ گضاسِ ْب P ٔ Qًَبدْبیی يبَُذِ  ٌِ خبَؾی  p) ٔ غیشِ سا ثّ ػُٕا
ٔ ػلایًی دیگش سا ثّ  ( ثّ يؼُیِ گضاسِ اعتpropositionألِ 

ٌِ ساثوِ خًلات ثّ کبس ثشد ~ P گضاسِ ثبؽُذ P ٔ Qاگش . ػُٕا
 Pاگش » خٕاَذِ يی ؽٕد P » ٔP→Qَمیلِ »خٕاَذِ يی ؽٕد 

ٍِ . «Qآَگبِ  يُيكِ فشگّ ٔ ساعم لبدس اعت ثّ ثشسعیِ سٔاثوِ ثی
گضاسِ ْب ٔ اعتذلال ْبیی کّ ثّ دنیمِ چیُؼِ ایٍ سٔاثو يؼتجش اَذ 

ثّ ًْیٍ دنیم آٌ سا زغبةِ گضاسِ ْب یب يُيكِ خًلات . ثپشداصد
ٌ چّ ثب يُيكِ اسعيٕیی آغبص گشدیذ يُيكِ . يی َبيُذ دس يمبثم ثّ آ
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صیشا گضاسِ ْب سا ثّ يٕمٕع ٔ يسًٕل )يسًٕلات گفتّ يی  ؽٕد 

 .  (تمغیى يی کُذ

ً ٌا  روش ٌا و پای

سیبمیبت ًْٕاسِ ؽجّٓ َبپزیشتشیٍ ،دلیك تشیٍ ٔ سٔؽٍ تشیٍ      

ثذیٍ خٓت ،ثغیبسی اص فلاعفّ دس . يؼشفت تهمی يی ؽٕد
سیبمیبت تسمیك کشدِ اَذ تب دسیبثُذ،سیبمیبت ٔازذ چّ خقیقّ 

ای اعت کّ َتبیح زبفم اص آٌ ایُچُیٍ ٔثیك ٔ يٕسد اػتًبد 
اعت؟ٔ آیب چُیٍ خقیقّ ای سا يی تٕاٌ ثشای کغت عبیش الغبو 

 يؼشفت ثکبس ثشد؟                                                                                     
ّ ْبی  ثّ ىٕس کهی يُيمی کّ ايشٔصِ سٔاج داسد، يُيمی ثش پبی

يُيك اسعيٕیی ٔ دٔ اسصؽی اعت کّ ثّ يشٔس تکبيم یبفتّ 
ّ ْبی ایٍ يُيك . اعت ایٍ .  يی ثبؽذلبٌَٕ ىشد ؽك ٔعواص پبی

 اعت ٔ ثیبٌ يی کُذ کّ يُيك دٔ اسصؽیلبٌَٕ اص يؾخقبت 
گضاسِٔ يب ْش چّ ثبؽذ یب دسعت اعت یب َبدسعت ٔ ثّ ثیبَی دیگش 

ایٍ افم تب ثّ . یب گضاسِٔ يب دسعت اعت یب َمیل آٌ دسعت اعت
ثشْبٌ ايشٔص اعبط زم ثغیبسی اص يغبئم ثّ ٔیژِ زم ثّ سٔػ 

 ثٕدِ اعت ايب ثب ایٍ ٔخٕد، ثسث ْب ٔ خُدبل ْبی ثغیبسی خهف
ثّ ػمیذِٔ ثؼنی . دس ساثيّ ثب َبکبفی ثٕدٌ ایٍ يُيك ٔخٕد داسد

اص يُيك ؽُبعبٌ ٔ سیبمیذاَبٌ يکتت ؽٕٓدی ًْچٌٕ 

 َتیدّ گشفتٍ ٔخٕد یک چیض تُٓب ثّ ایٍ ثیؾبپ ٔ ْیتیُگ،ثشأئش
. دنیم کّ ٔخٕد َذاؽتٍ آٌ يًکٍ َیغت کبفی َیغت

 ّٔ  يُيك چُذ اسصؽیدس عبل ْبی اخیش پژْٔؼ ْبیی دس صيیُ
 اَدبو ؽذِ ٔتبسیکی (ؽخـ) پغت، نٕکبعیٕیچتٕعو افشادی چٌٕ 

اعت ايب ُْٕص ثّ ػُٕاٌ یک يُيك لبثم لجٕل ٔیب خبیگضیٍ دس 
. َیبيذِ اعت

تعریف در مىطق  

     ثب آٌ کّ ثب اعتفبدِ اص يُيك يی تٕاٌ ثغیبسی اص چیضْب سا 
تؼشیف کشد ٔ ثغیبسی اص تؼبسیف سا اثجبت کشد ايب تًبيی اعبط 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%B7%D8%B1%D8%AF_%D8%B4%D9%82_%D9%88%D8%B3%D8%B7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%B7%D8%B1%D8%AF_%D8%B4%D9%82_%D9%88%D8%B3%D8%B7&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%D8%AF%D9%88_%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%D8%AF%D9%88_%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%84%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%84%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%84%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%84%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%84%D9%81
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A4%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A4%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D8%A7%D9%BE&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D8%A7%D9%BE&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%DA%86%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82_%DA%86%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%DB%8C%DA%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%DB%8C%DA%86&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA


7  

 

يُيك ثذٌٔ تؼشیف ٔ صیش عئٕال اعت، ؽبیذ دنیهؼ ایٍ ثبؽذ کّ 

يُيك ثش اعبط فکش آديی ثُب ؽذِ ٔ يب اَغبٌ ْب دسثبسِٔ پذیذِ ْبی 
غیش اص فکش خٕد يی تٕاَیى تفکش کُیى صیشا کّ تفکش کشدٌ دسثبسِ 

تفکش کشدٌ ثی يؼُب ٔ يفٕٓو اعت ٔ يب سا ٔاسد دٔس يی کُذ کّ 
انجتّ ثشسعی رٍْ ثّ ػُٕاٌ یک دعتگبِ يُيمی يب سا . ثبىم اعت

لبدس يی عبصد تب ثتٕاَیى يُؾـأ يُيك کّ ًْبَب رٍْ آديی اعت سا 
. ثیؾتش کؾف کُیى

 

 مىطق
گشچّ دس تؼشیفِ .     يَُيِك سا ػًٕيبً ثشسعیِ اعتذلال ْب يی داَُذ

ٍِ فیهغٕفبٌ ٔ يُيك داَبٌ ثسث اعت ٔنی دس ْش زبل  دلیكِ يُيك ثی

ِـ اعتذلالِ دسعت اص اعتذلالِ َبدسعت ٔ  کبسثشدِ يُيك دس تؾخی

. يغبنيّ اعت
دس گزؽتّ يُيك فشفبْ ؽبخّ ای اص فهغفّ ؽًشدِ يی ؽذ ٔنی اص 

ّٔ عبل ْبیِ   دس سیبمیبت ٔ دس دّْ ْبیِ اخیش دس ػهىِ ۱۸۰۰يیبَ
. سایبَّ َیض ثّ آٌ يی پشداصَذ

تعاریف و تعابیرِ ممکه از مىطق 

ایٍ .  یک تؼجیشِ يًکٍ اص يُيك سٔػِ دسعت فکش کشدٌ اعت   
تؼجیش ًَی تٕاَذ ایٍ يؾبْذِ سا ثخٕثی تجییٍ کُذ کّ افشادی کّ 

يُيك يی داَُذ ثبص ْى کًبکبٌ دس ثشخی اعتذلال ْب دچبسِ اؽتجبِ 
يی ؽَٕذ ٔ افشادی کّ يُيك ًَی داَُذ َیض يی تٕاَُذ اعتذلال ْبیِ 

ٌ ْب سا اص َبدسعت تؾخیـ دُْذ انجتّ . دسعت اَدبو دادِ ٔ ثؼنبً آ
يی تٕاٌ اص ایٍ تؼجیش ثذیٍ تشتیت دفبع ًَٕد کّ يُيك داَبٌ ثغیبس 

     .                                     کى تش اص افشادِ ػبدی دس اعتذلال ْب اؽتجبِ يی کُُذ
ٌ ؽُبعبَّ اص يُيك ایٍ اعت کّ يُيك، ػهىِ  یک تؼجیشِ کى تش سٔا

ٌ ْبیِ ىجیؼی اعت ّٔ عبختبسْبیِ صثبَیِ ،صثب انجتّ ایٍ تؼجیش . ييبنؼ
يُيك، یکی اص ػهٕوِ ىجیؼی ٔ تدشثی . َیض يؾکلاتِ خٕد سا داسد

گضاسِ ْبیِ يُيك مشٔسی ثّ َظش يی آیُذ ٔ . يثمِ فیضیک َیغت
خُظِ گضاسِ ای يبَُذِ . تٕفیفی اص ٔمغِ يًکُبت اسایّ ًَی کُُذ
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عشػتِ »ؽجیّ ثّ گضاسِ ای يبَُذِ « اختًبعِ َمینیٍ يسبل اعت»

تؼجیش دیگشی، .ثّ َظش ًَی سعذ«  اعتcَٕس ثشاثش ثب يمذاسِ ثبثتِ 
يُيك چبسچٕثٓبی خبفی سا . يُيك سا خيب عُح اَذیؾّ يی َبيذ

کؾف ٔ يؼشفی ًَٕدِ اعت کّ اَذیؾّ دس آٌ لبنجٓب اص خيب ٔ 
انجتّ تؼشیف دیگشی ْى اص يُيك . ثیشاّْ سفتٍ يقٌٕ يی يبَذ

آٌ . يی تٕاٌ اسائّ داد کّ ػًٕيبً فیهغٕفبٌ اعلايی ثّ کبس يی ثشَذ
ْب دس تؼشیف يُيك يی گٕیُذ کّ يُيك آنت ٔ اثضاسی اص عُخ 

لبٌَٕ اعت کّ فکش سا اص افتبدٌ دس خيبْب يقٌٕ َگّ يی داسد ٔ 
نزا . آٌ سا ثّ عًت اعتذلال ْبیی کبيلًا پبیذاس سًٌُْٕ يی عبصد

انجتّ )اگش کغی ثّ کهی يُيك سا دس اعتذلال ْبیؼ ثّ کبس ثشد، 
ثّ ْیچ ػُٕاٌ دچبس خيبی دس تفکش ٔ  (دس فٕست فست يٕاد

يغبنيّ َخٕاْذ ؽذ
1

. 

مىطق ریاضی 

يُيك سیبمی،ؽبخّ ای اص سیبمیبت اعت کّ ثّ تؼشیف يُيك 

ایٍ َبو سا .يی پشداصد ٔگبِ ثّ آٌ يُيك ًَبدی َیض يی گٕیُذ
خٕصپّ پئبَٕ سیبمیذاٌ ایتبنیبئی ثش ایٍ سؽتّ ی ػهًی 

ثیؾتش لایت َیتض ٔ لايجشت کٕؽؼ ْبی ثغیبسی دس ایٍ .گزاؽت
دس أاخش لشٌ َٕصدْى ،ثب کبسْبی .خقٕؿ کشدِ ثٕدَذ

آگٕعتٕط دی يٕسگبٌ، خٕسج ثٕل،گٕتهٕپ فشگّ،ثشتشاَذ ساعم 

،دأیذ ْیهجشت ٔ دیگشاٌ ایٍ ػهى، ثّ پیؾشفت لبثم يلازظّ ی 
يُيك ايشٔصِ دس سیبمیبت ، يُيك دس فهغفّ اعت کّ اعبط خٕد 

. سا ثب َظشیّ ی يدًٕػّ ْب ثّ اؽتشاک داسد

مىطقِ صوری چیست؟ 

    کؾفِ اعبعیِ اسعيٕ ایٍ ثٕد کّ دسعتی ٔ َبدسعتیِ 

ٌِ ىجیؼی اَدبو يی دْیى َّ ثّ يستٕایِ  اعتذلال ْبیی کّ يب دس صثب

                                                 
1

 خٕد تسٕنی دس يُيك اسعيٕیی پذیذ آٔسد ٔ يُيك اؽبسات اگشچّ ثٕػهی دس . 
 «يُيك اعتذلال»ٔ « يُيك تؼشیف»: دٔثخؾی سا ييشذ کشد

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
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ٌ ْب ثهکّ ثّ فٕست  ٌ ْب ثغتگی (form= )آ ،تقٕس یب لبنتِ آ

ثّ دنیمِ ًْیٍ ثغتگی ثّ فٕست اعت کّ ایٍ يُيك سا . داسد
ایٍ کؾفِ ثغیبس يًٓی يسغٕة . يی َبيُذ (formal)« فٕسی»

يی ؽٕد، ْشچُذ کّ ؽبیذ پظ اص زم گؾتٍ يؼًبیی آعبٌ ثّ َظش 
: ُْگبيی کّ اعتذلالِ صیش سا اَدبو يی دْیى. سعذ

ٌ ْب فبَی اَذ ّٔ اَغب ًْ .

. عمشاه اَغبٌ اعت

. عمشاه فبَی اعت: َتیدّ

ّٔ أل  دس عُتِ ایشاَی کُجشا ٔ )اعتذلال « يمذيبتِ»ثّ دٔ خًه
ّٔ آخش َتیدّ يی گٕیُذ (فُغشا دس « عمشاه»ثؼلأِ ثّ . ٔ ثّ خًه

ّٔ دٔو  دس ًْبٌ خًهّ « اَغبٌ»گفتّ يی ؽٕد ٔ ثّ « يٕمٕع»يمذي

دسعتی اعتذلال ثبلا سثيی ثّ ایٍ ايش .اىلاق يی گشدد« يسًٕل»
ثهکّ . َذاسد کّ دسثبسِٔ اَغبٌ، عمشاه یب فبَی ثٕدٌ فسجت يی کُذ

ِٕ خبفی  فمو ٔ فمو ثّ ایٍ دنیم اعت کّ چیُؼِ کهًبت ثُس
ّ اعت : فٕست گشفت

 ّٔ ًْA ْبBْغتُذ  .

a یک Aاعت  .

.  اعتB یک a: َتیدّ

ْش اعتذلانی کّ ٔاژِ ْبیِ آٌ ًْیٍ فٕست یب فٕسو سا داؽتّ ثبؽُذ 
ّٔ خبنت اَغبٌ سا ثّ فکش . یک اعتذلالِ يؼتجش اعت ایٍ َتید

ّٔ فٕسِ يؼتجش ٔ َبيؼتجشِ اعتذلال سا  يی اَذاصد کّ ؽبیذ ثتٕاٌ ًْ
ّ ثُذی ًَٕد أ . اسعيٕ َیض ثّ ًْیٍ فکش افتبد. کؾف ٔ دعت

ّ ثُذی ًَٕد (یب يغبنيّ)اعتذلال ْبیِ عبنى ٔ ػمیى  . سا یبفت ٔ دعت

ثؼذْب َؾبٌ دادِ ؽذ کّ يی تٕاٌ ثشخی اص إَاعِ اعتذلال سا ثّ 
ٌ ْب سا کبْؼ داد ایٍ . إَاعِ دیگش تجذیم ًَٕد ٔ دس َتیدّ تؼذادِ آ
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ٌ ْب ثشخی اص فٕسِِ اعتذلال سا يی پزیشیى دسزبنی  کّ چشا يب اَغب

کّ ثشخی دیگش سا َبيؼتجش يی ؽًبسیى پشعؾی اعت کّ ْشگض ثّ 
. آٌ پبعخ دادِ َؾذِ اعت

 (مىطق)گساري 
 

ّ ای اعت گساري      کّ تُٓب يی تٕاَذ دسعت یب َبدسعت خجشی، خًه

. ثبؽذ، ْش چُذ کّ دسعتی یب َبدسعتی آٌ ثش يب پٕؽیذِ ثبؽذ

 ًَی تٕاَُذ ثّ ػُٕاٌ یک ػبىفی ٔ پشعؾی، ايشیثُبثشایٍ خًلات 
 ّٔ .  َیض گضاسِ َیغتُذخًلات خجشیگضاسِ گشفتّ ؽَٕذ، ًْچُیٍ ًْ

 ّٔ ْش دٔ « ۹۹۹<۰»یب «  ػذدی أل اعت۲۳»ثشای ًََّٕ، خًه
ّ ْبی خجشی ْغتُذ کّ گضاسِ َیض يی ثبؽُذ، ٔنی ایُکّ  خًه

ّ ای « فشدٔعی ثٓتشیٍ ؽبػش ایشاٌ اعت» ْشچُذ کّ خًه
خجشیغت، ٔنی ًَی تٕاٌ آٌ سا یک گضاسِ داَغت، چشا کّ دسعتی 

ّ ایغت)یب َبدسعتی آٌ ثش يب سٔؽٍ َیغت ًْچُیٍ خًلات . (عهیم
 سا ْى ًَی تٕاٌ گضاسِ داَغت، چٌٕ ػبىفی ٔ پشعؾی، ايشی

ٌ ْب ثی يؼُیغت . ثشسعی دسعتی یب َبدسعتی آ
َؾبٌ يی دْیى ٔ " T"یب « ۱»یب « د»گضاسِ ْبی دسعت سا ثب 

ثّ . َؾبٌ يی دْیى" F"یب « ۰»یب « ٌ»گضاسِ ْبی َبدسعت سا ثب 
ٌ ْبی يُيمی گٕیُذ دسعتی . ایٍ زبنت ْب، زبنت ْبی يُيمی یب ايکب

. یب َبدسعتی یک گضاسِ سا اسصػ آٌ گضاسِ گٕیُذ

وقض گساري ٌا 

یْى آٌ سا تؼشیف کُیى  ًَی تٕاٌ آٌ سا تؼشیف کشد، صیش اگش ثخٕا

ثّ چُذ . ثبص َیبص ثّ اعتفبدِ اص خٕدػ ثشای تؼشیف خٕدػ داسیى
: تؼشیف صیش تٕخّ کُیذ 

 

َمیل یک گضاسِ ، گضاسِ ای اعت کّ داسای ٔیژگی ْبی آٌ  - 1
. گضاسِ َجبؽذ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%AE%D8%A8%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%AE%D8%A8%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%A7%D9%85%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%A7%D9%85%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%B9%D8%A7%D8%B7%D9%81%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%B9%D8%A7%D8%B7%D9%81%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%AE%D8%A8%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%AE%D8%A8%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%A7%D9%85%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%B9%D8%A7%D8%B7%D9%81%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87_%D8%B9%D8%A7%D8%B7%D9%81%DB%8C
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َمیل یک گضاسِ یؼُی اگش گضاسِ ای دسعت ثبؽذ آَگبِ َمیل  - 2

. آٌ َبدسعت اعت
َمیل یک گضاسِ یؼُی يکًم زبنت ْبیی کّ آٌ گضاسِ ؽبيم  - 3

. َیغت
... ٔ تؼبسیفی يبَُذ ایٍ ْب 

تؼبسیف ثبلا گشچّ يفٕٓو سا يی سعبَُذ ٔ يُظٕس اص آٔسدٌ آٌ ْب 
انمبء يفٕٓو َمیل ثٕدِ اعت ايب غهو ْغتُذ چٌٕ دس آَٓب ثّ َٕػی 

. اص خٕد يفٕٓو َمیل اعتفبدِ ؽذِ اعت
ّٔ أل، ػجبست داسای ٔیژگی ْبی آٌ گضاسِ  ثشای يثبل دس خًه

. خٕد َمیل ػجبست داسای ٔیژگی ْبی آٌ گضاسِ ثبؽذ. َجبؽذ
اعت، ًْچُیٍ دس خًلات ثؼذی ػجبسات َبدسعت ٔ َیغت خٕد ثّ 

تشتیت َمیل ػجبسات دسعت ٔ ْغت يی ثبؽُذ 

گساري ٌای فصلی و عطفی 

ّٔ دٔ زبنت ثُب ؽذِ اعت ،     دس يُيك دٔ اسصؽی ًّْ چیض ثش پبی

"  ٔ "، "  یب . "ثُبثش ایٍ يب دس ایٍ يُيك دٔ ػًهگش افهی داسیى
ػًهگشْبی افهی ایٍ يُيك ْغتُذ ٔ ػًهگشْبی دیگش ثّ فٕست 

ؽکم دیگشی اص تشکیت ایٍ دٔ ػًهگش ٔ َمبیل آٌ ْب ایدبد 
گضاسِ ْبیی ْغتُذ کّ دس آَٓب زشف : گضاسِ ْبی فقهی .يی ؽَٕذ

گضاسِ ْبی چُذ خضئی کّ ثب زشف . ثّ کبس سفتّ اعت" یب"سثو 

ثّ یکذیگش يشثٕه يی ؽَٕذ زتی اگش یکی اص گضاسِ ْب " یب"سثو 
دسعت ثبؽذ ؽشه دسعت اعت ٔ ثشای َبدسعتی ؽشه ثبیذ تًبيی 

گضاسِ ْبیی ْغتُذ کّ : گضاسِ ْبی ػيفی .گضاسِ ْب َبدسعت ثبؽُذ
گضاسِ ْبی چُذ خضئی . ثّ کبس سفتّ اعت" ٔ"دس آَٓب زشف سثو 

ثّ یکذیگش يشثٕه يی ؽَٕذ زتی اگش یکی اص " ٔ"کّ ثب زشف سثو 
گضاسِ ْب دسعت َجبؽذ ؽشه َبدسعت اعت ٔ ثشای دسعتی ؽشه 

 ْش دٔ یذًْبَيٕس کّ دس ثبلا دیذ.ثبیذ تًبيی گضاسِ ْب دسعت ثبؽُذ
داسای تؼشیفی يؾبثّ ٔ َمیل یکذیگش ْغتُذ، پظ يی تٕاٌ گفت 

کّ َمیل گضاسِ ْبی فقهی ثّ ؽکم ػيفی اعت ٔ َمیل 
. گضاسِ ْبی ػيفی ثّ ؽکم فقهی اعت
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 گسارشی از مىطق ریاضی   

    يُيك، يٕسد ثشسعی سٔػ ْبی ؽُبختی لشاس گشفتّ اعت ٔ 
آٌ چّ دس داَؼ، ػُٕاٌ يُيك سا زًم يی کُذ ػًذتبً زبفم چُیٍ 

ثّ ػجبستی يُيك ثیؼ اص آٌ چّ یک يمٕنّ ی . ثشسعی ْبئی اعت
يُفشد  ٔ یک سٔػ ثبؽذ، يٕمٕع سٔػ ْبی گَٕبگٌٕ ثٕدِ 

اص لذیًی تشیٍ ٔ يٓى تشیٍ ایٍ ْب يی تٕاٌ اص يُيك فهغفی . اعت
philosophical logic (يُيك يٕسد ثشسعی سٔػ فهغفی)  ٔ

. َبو ثشد (...ٔ ًْچُیٍ) mathematical logicيُيك سیبمی 
گشچّ ثب پیذایؼ ٔ افضایؼ اًْیت سٔػ ْبی دیگش يُيك يٕمٕع 

ثیؾتش سٔػ ْبی تدشثی، ٔالغ ٔ )سٔػ ْب دیگش َیض ؽذِ اعت 
ايب ُْٕص يی تٕاٌ تًبو سٔػ ؽُبعی ْبی يُيك سا دس  (َتیدّ گشا

.  لبنت ایٍ دٔ لشاس داد

 ٔ informationيُيك دس دعتّ ثُذی دیگشی اص َظش يستٕا 
 یب يستٕا گشا formal دس دٔ زبنت فٕست گشا formفٕست 

informalدس اعتذلال  .  تمغیى يی ؽٕد
"  صيیٍ خیظ يی ؽٕد"، "ثبساٌ ثجبسد"اگش 

"  ثبساٌ آيذِ اعت"
"  صيیٍ خیظ اعت"ثُبثشایٍ 

اگش ثّ خبی خًلات داخم َؾبٌ گیٕيّ خًلات دیگشی لشاس ثگیشد 
اعتذلال ًْچُبٌ دسعت خٕاْذ ثٕد؛ پظ يی تٕاٌ چُیٍ اعتذلانی 

سا فشف َظش اص يستٕایی کّ يی سعبَذ ٔ خًلات آٌ ثّ کبس 
دس زمیمت چیضی کّ يی تٕاَذ دس یک اعتذلال خبی یک . ثشد

ٔ دسعتی اعتذلال سا فشف َظش اص  (ًَبیُذگی)خًهّ ثُؾیُذ 
يُيك فٕست گشا خٕد . خًلات زفظ کُذ فٕست اعتذلال اعت

 symbolic logicدس زبنت فٕست گشایی تبو ثّ يُيك ًَبدیٍ 
تجذیم يی ؽٕد کّ دس آٌ ًَبد ْب ثشای تًبو آٌ چّ ثیبٌ يی ؽٕد 

ًَبیُذِ ْغتُذ ٔ دسعتی اعتذلال ْب کبيلا يغتمم اص چیضی خٕاْذ 
.  ًْبٌ يُيك سیبمی اعت يُيك ًَبدیٍ. ثٕد کّ ًَبد ْب يی ًَبیُذ

يتبعفبَّ ثشای گضاسؽی اص سٔػ سیبمی ٔ پبیّ ْبی آٌ يٕلؼیت ]

  [يُبعجی َیغت
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دس سٔػ سیبمی چٓبسچٕة ْش يُيك دس زبنت کهی اص عّ ؽی 

 : ء سیبمی تؾکیم ؽذِ اعت
 

 formal (symbolic) languageیک صثبٌ ًَبدیٍ  .1
یب یک ٔازذ َسٕی کّ دس آٌ تٕانی ًَبد ْب ىجك لٕاػذ َسٕی 

syntax rules ِٔازذ ْبی ثضسگ تش آٌ صثبٌ سا، گضاس 
proposition ( ّخًهsentence) ْش تٕانی . سا يی عبصَذ

. دس چُیٍ صثبَی یک خًهّ ی دسعت َسٕی َخٕاْذ ثٕد
 regularخًلات دسعت عبختّ ؽذِ ی ایٍ صثبٌ ثب ػُٕاٌ 

expression یب well-formed formula (wff) ّؽُبخت 
  .يی ؽٕد

یک دعتگبِ يُيمی ثشای اعتُتبج خًلات َتیدّ اص  .2
 formal deductionایٍ دعتگبِ اعتُتبخی . فشك ْب

system يدًٕػّ ای اعت اص افٕل يُيمی logical 
axiom چُذ لبػذِ ی اعتُجبه ٔ rules of inference .

لغًتی اص  (صثبٌ ًَبدیٍ)ایٍ دعتگبِ سیبمی َیض يبَُذ لجهی 

 يُيك يٕسد َظش خٕاْذ Syntetical unitٔازذ َسٕی 
اص ایٍ سٔ کّ ثب ًَبد ْب ٔ لٕاػذی کبس يی کُذ کّ . ثٕد

  .يغتمم اص يؼُبی آٌ ْب يی ثبؽُذ
، تؼجیش valuationیک اسصػ دْی  .3

interpretation يؼُبدْی ،semantics عبختبس سیبمی ،
structure يذل ،model ٍیب دَیبی عخ domain of 

discourse ( ْش کذاو اص ایٍ ٔاژِ ْب دس ثخؼ ْبی يختهف
يُيك سیبمی يٕسد اعتفبدِ لشاس يی گیشَذ ٔ ًْگی دس 

دس ادايّ ی يتٍ يؼُب   ](تُبظش ثب لغًت عٕو ْغتُذ
semantic دس کم ثّ چُیٍ لغًتی اص یک يُيك اؽبسِ يی 

ایٍ ٔازذ اص یک يُيك سیبمی ثّ ٔاعيّ ی يؼُبیی کّ . [کُذ
ثّ ًَبد ْب ٔ خًلات يی دْذ اص دٔ ٔازذ دیگش کّ َسٕی 

synteticثٕدَذ يتًبیض يی ؽٕد  . 
دس يُيك ْبی سیبمی دعتگبِ يُيمی ٔ يؼُبدْی يتًبیض کُُذِ 

ْغتُذ اص آٌ خبیی کّ صیبٌ ًَبدیٍ دس تًبو يُيك ْب يؾبثّ اعت ٔ 
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ػلأِ ثش آٌ صثبٌ ًَبدیٍ ثّ تُٓبیی ٔیژگی يؾخـ یک يُيك 

ىشذ کهی یک صثبٌ ًَبدیٍ ثّ ایٍ فٕست . سیبمی خبؿ َیغت
 : اعت

  يدًٕػّ ای اص ًَبدْبی خًهّ ایsentetial 
symbols يبَُذ A, B, C, …  

  يدًٕػّ ای اص ًَبدْبی ساثوconnectives 
  ...، =>" آَگبِ "، |" یب "، &" ٔ "يبَُذ 

  چُذ لبػذِ ثشای عبختwff ْب اص wffيثلا يبَُذ  :
 wff َیض p &q ثبؽُذ آَگبِ wff ْش دٔ p ٔ qاگش 

  .خٕاْذ ثٕد
ًَبدْبی خًهّ ای يی تٕاَُذ ثّ يٕخٕدات يؾخقی دس یک 

semantics اؽبسِ کُُذ يثلا ًَبد Soc ثّ عمشاه دس دَیبی 
 domain of) ثّ ػذد ففش دس دَیبی 0اَغبٌ ْب ٔ ًَبد 

discourse)  زغبة اؽبسِ يی کُُذ، ثّ ایٍ ْب ًَبد ْبی ثبثت
constantsدس ٔمؼیت يمبثم يًکٍ اعت یک .  گفتّ يی ؽٕد

 ثبؽذ کّ دس آٌ semanticsًَبد ًَبیُذِ ی ْش يٕخٕدی اص 

يثلا دس ػجبست .  يی خٕاَیىvariableفٕست آٌ سا يتغیش 
x=5 ًَبد x ثب ْش يٕخٕدی اص semantics لبثم خبیگضیُی 

 ایٍ 5اعت ٔ ًْبٌ ىٕس کّ يی داَیى فمو ثّ اصای ًَبیُذگی 
ثب تٕخّ ثّ ایٍ ييهت ْش ػجبستی دس . ػجبست دسعت خٕاْذ ثٕد

 َیغت يثلا semanticsصثبٌ ًَبدیٍ لبثم اسصػ دْی تٕعو 
عمشاه اَغبٌ " دسعت یب غهو َخٕاْذ ثٕد ٔنی خًهّ ی 5ًَبد 

کٕچک تشیٍ ٔازذ صثبَی کّ تٕعو . لبثم اسصػ دْی اعت" اعت 
 لبثم اسصػ دْی اعت فشيٕل تدضیّ َبپزیش semanticsیک 

atomic formulaفشيٕنی لبثم اسصػ یبثی کّ .  َبيیذِ يی ؽٕد
یؼُی يتغیش ْب دس )دسعت یب غهو ثٕدٌ آٌ دلیمب يؾخـ اعت 

خًهّ  (ًْیؾّ دسعت یب ًْیؾّ غهو ثٕدٌ آٌ َمؾی َذاسَذ
sentence ِیب گضاس proposition َبيیذِ يی ؽٕد، دس غیش 

 . formulaایٍ فٕست گضاسِ ًَب یب 
 ساثيّ ی يتمبثهی دس semantics   تب ایٍ خب صثبٌ ًَبدیٍ ٔ 

ثیبٌ گضاسِ ْب ٔ اسصػ یبثی دسعتی آٌ ْب دس یک دَیبی عخٍ 
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اکٌُٕ َمؼ دعتگبِ يُيمی دس ایٍ يشزهّ يؾخـ . خبؿ داؽتُذ

يی ؽٕد؛ کبس دعتگبِ يُيمی َتیدّ گیشی دسعت یب غهو ثٕدٌ 
غهو -ثش اعبط دسعت ( خبؿsemanticsدس یک )خًلات 

 semanticsثٕدٌ خًلاتی دیگش اعت ٔ َّ ثش اعبط آٌ چّ اص 
 یکی ثبؽذ دس غیش semanticsانجتّ ایٍ َتیدّ ثبیذ ثب . يی آیذ

یک . ایٍ فٕست ثب دعتگبِ يُيمی َبدسعتی سٔثّ سٔ ْغتیى
:  دعتگبِ يُيمی ؽبيم يٕاسد صیش اعت

دس استجبه ثب یک  (خًلات)يدًٕػّ ای اص فشك ْب ·         
domain of discourse ٌکّ دسعتی آٌ ْب سا دس آ 

domain of discourseثّ ایٍ .  فشك گشفتّ ایى
اگش .  يی گٕیُذpremisesخًلات يدًٕػّ ی فشك ْب 

فشك ْب ْبی یک دعتگبِ يُيمی يدًٕػّ ای ثبثت ثبؽُذ 
  . سا ثّ آٌ ْب يی دْیىaxiomػُٕاٌ افٕل يٕمٕع 

 کّ logical axiomيدًٕػّ ای اص افٕل يُيمی ·         
فشف َظش اص یک يُيك سیبمی خبؿ ٔ یک صیبٌ 

ًَبدیٍ يتًبیض یب افٕل يٕمٕع ٔخٕد داسَذ ٔ دسعتی آٌ 

ثّ ىٕس يثبل لبٌَٕ ىشد ؽك ثبنث . ْب سا يی پزیشیى 
exclusion of third middle کّ ثّ فٕست "p 

 ًَبد ~)ثیبٌ يی ؽٕد "  دسعت اعت p~دسعت اعت یب 
  .(َمیل اعت

 ثشای َتیدّ rules of inferenceچُذ لبػذِ ی اعتُجبه   
ثّ ىٕس يثبل لبػذِ ی لیبط یب ٔمغ يمذو . گیشی ْبی يُيمی

modus ponen کّ عبدِ تشیٍ ٔ يتذأل تشیٍ لبػذِ ی اعتُجبه 
  . َتیدّ يی ؽٕدq آٌ گبِ p => q  &  p: ْغتُذ

يدًٕػّ ی افٕل يُيمی ٔ لٕاػذ اعتُجبه داسای یک يبْیت 
ْغتُذ ٔ آٌ خٕد يُيمی اعت کّ يی ؽُبعیى ٔ ٔخٕد لاالم یکی 

اص ایٍ ْب دس ْش دعتگبِ اعتُتبخی انضايی اعت ٔنی يی تٕاٌ یکی 
 . اص آٌ ْب سا ززف کشد

اًْیت دعتگبِ اعتُتبخی َّ تُٓب دس يُيك سیبمی ثهکّ دس تًبو 
ػهٕو ٔامر اعت؛ دسعتی تؼذاد يسذٔدی اص گضاسِ ْب لبثم 

. اسصیبثی ٔ آصيبیؼ دس دَیبی عخٍ یب زتی دَیبی ٔالغ اعت
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ييهٕة اعت ثتٕاَیى تًبو آٌ چّ لبثم اسصیبثی ٔ داَغتٍ اعت سا 

چّ دس سٔػ سیبمی ٔ )اص تؼذادی گضاسِ ٔ لبػذِ َتیدّ ثگیشیى 
ثّ ایٍ فٕست َمؼ آصيبیؼ دس تئٕسی ْب  (چّ دس سٔػ ػهًی

کًتش خٕاْذ ؽذ ٔ ًّْ چیض ثّ عًت يختقش ؽذٌ دس گضاسِ پیؼ 
ٔ انجتّ ثشسعی دسعتی چُیٍ  [reductionism]خٕاْذ سفت 

.  (ثشسعی صثبَی)تئٕسی ْبیی َیض عبدِ تش خٕاْذ ثٕد 
يُيك سیبمی کّ یکی اص يٕمٕػبت سیبمی اعت خٕد یکی اص 

ثّ ًْشاِ َظشیّ ی افم )پبیّ ی ْبی سیبمیبت ثّ ؽًبس يی آیذ 
ثُبثشایٍ يُيك ْبی سیبمی اص ایٍ َظش  (يٕمٕػی يدًٕػّ ْب

ثّ ػُٕاٌ عُگ ثُبی )کّ چّ لذس دس سیبمی َمؼ داسَذ 
:  ثّ دٔ دعتّ تمغیى يی ؽَٕذ (سیبمیبت

 يُيك ْبی ػًٕيی  
 َظشیّ ی افم يٕمٕػی يدًٕػّ يُيك سیبمی ،

ْب، َظشیّ ی يذل، َظشیّ ی اثجبت، َظشیّ ی 
  يسبعجّ

دعتّ ی دٔو دلیمب آٌ چیضی اعت کّ ثیؾتش ثب َبو يُيك سیبمی 

ایٍ دعتّ ؽبيم يٕمٕػبتی اص سیبمی اعت کّ . ؽُبختّ ؽذِ اعت
، اثجبت دس (يُيك يٕسد اعتٿبدِ ی آٌ)دسثبسِ ی سٔػ سیبمی 

سیبمی، يفبْیى ثُیبدی سیبمی ٔ انجتّ خٕد سیبمی ثسث يی 
ثّ ایٍ  (کح)اص ایٍ پظ زشٔف ایتبنیک ] يُيك سیبمی. کُُذ

کّ دس دعتّ ی دٔو آيذِ اعت إَاع  [يُيك خبؿ اؽبسِ داسد
 propositionalيُيك گضاسِ ْب : يختهفی اص َظش پیچیذگی داسد

logic (خًهّ ْب)  یب يُيك يشتجّ ی ففش، يُيك يسًٕنی
predicate first order logic یب يُيك يشتجّ أل، يُيك 

 يُيك سیبمیيٕلتب ثسث دس استجبه ثب . يشتجّ دٔو ٔ يشاتت ثبلاتش
کُبس گزاؽتّ ٔ ثّ عشاؽ چُذ ًََّٕ يُيك ػًٕيی يی سٔیى؛ 

 . خضایشی يُيمی دس الیبَٕط سیبمی
يُيك ْبی ػًٕيی گغتشدِ تش اص آٌ ْغتُذ کّ لبثم تؼییٍ ثبؽُذ 

دس زمیمت ایٍ ْب ْش کذاو یک تئٕسی سیبمی ْغتُذ کّ یک 
يُيك فهغفی یب سٔصيشِ سا يذل يی کُُذ ٔ  ثّ ٔاعيّ ی داؽتٍ 

ایٍ . ػُبفش اعبعی یک يُيك ثب ایٍ ػُٕاٌ ىجمّ ثُذی ؽذِ اَذ
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تئٕسی ْب ْش کذاو ثّ ىٕس يُفشد ٔ يغتمم اص دیگش يُيك ْب 

ثّ ىٕس . ثشسعی يی ؽَٕذ ٔ ػًٕيب ْش کذاو کبسثشد خبفی داسَذ
، modal logic، يُيك ٔمؼی fuzzy logicيثبل يُيك فبصی 

combinatory logic ،quantum logic ٔ   ...
ثّ ىٕس . ْش کذاو اص ایٍ يُيك ْب ٔیژگی خبفی ثّ ًْشاِ داسَذ

 ثش خلاف multi-valued logicيثبل دس يُيك چُذ اسصؽی 
 ٔ خیهی اص يُيك ْبی سیبمی دیگش تبثغ اسصػ يُيك سیبمی

فمو ثّ دٔ  (کّ خًلات تدضیّ َبپزیش سا اسص یبثی يی کُذ)یبة 
ثُیبٌ گزاس ایٍ يُيك . ًَی َگبسد (دسعت، َبدسعت)اسصػ 

زتی ایٍ ايکبٌ ٔخٕد داسد کّ تبثغ اسصػ یبة . نٕکبعیٕیچ اعت
ثّ پیٕعتبسی اص اػذاد زمیمی ثُگبسد کّ يٓى تشیٍ ٔیژگی يُيك 

ثُبثشایٍ دٔ . ثُیبٌ گزاس ایٍ يُيك نيفی صادِ اعت. فبصی يی ثبؽذ
 ثٕدٌ يُيك یک ٔیژگی Boolean logicاسصؽی ثٕدٌ یب ثٕنی 

.  ثشای آٌ اعت َّ یک يُيك خذا گبَّ، انجتّ دس سیبمیبت
يُيك کٕاَتًی َیض يبَُذ يُيك ْبی چُذ اسصؽی اعت ٔنی َّ ثب 

چُیٍ يُيك ْبیی ؽجکّ ای . یک تبثغ اسصػ یبة ثب ثشد يؾخـ

latticeاص گضاسِ ْب داسَذ کّ اص َظش اسصػ لبثم تشتیت ْغتُذ  .
َغجت    | ، یب &ٔ دیگش ٔیژگی يٓى ایٍ يُيك َجٕد لبٌَٕ تٕصیغ 

یؼُی ایٍ يُيك دس افٕل يُيمی دعتگبِ خٕد ثب ثمیّ . ثّ ْى اعت
ٌ ایٍ يُيك . ی يُيك ْب تفبٔت داسد  & Birkhoffثُیبٌ گزاسا

Neumannْغتُذ   .
 يُيمی اعت کّ دس آٌ combinatory logicيُيك تشکیجی 

َیبص ثّ ٔخٕد يتغیش ْب ززٿ ؽذِ اعت ٔ ثشای پیبدِ عبصی يُيك 
ثُیبٌ گزاس ایٍ . سٔی يبؽیٍ ْبی کبيپیٕتشی ثغیبس يُبعت اعت

.   اعتHaskell Brooks Curryيُيك 
 یب يُيك عبصَذِ intuitionistic logicيُيك ؽٕٓدی 

constructivism logic ثّ خض َگشػ ثغیبس يتفبٔتی کّ دس 
 يؼًٕل ثّ سیبمی داسد ثغیبسی اص تٕاَبیی يُيك سیبمیلیبط ثب 

ثّ ىٕس يثبل َجٕد . ْبی يُيمی یک دعتگبِ اعتُتبخی سا َذاسد
لبٌَٕ َمیل َمیل کّ دس سیبمیبت ثّ ٔیژِ دس سٔػ اثجبتی 

ثُبثشایٍ اگش دس . ثشْبٌ خهٿ ثغیبس آؽُب اعت اص آٌ خًهّ اعت
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يُيك ؽٕٓدی َمیل گضاسِ ای َبدسعت ثبؽذ آٌ گضاسِ نضٔيب 

أت ػًذِ ی دیگشی ثب يُيك ْبی فًْیٍ خب ت. دسعت َخٕاْذ ثٕد
. دیگش پیذا يی ؽٕد ٔ آٌ ايکبٌ َبيؼیٍ ثٕدٌ دسعتی گضاسِ ْبعت

ثّ ػجبستی اص َظش یک ؽٕٓد گشا ایٍ ايکبٌ ٔخٕد داسد یک 
گضاسِ َّ دسعت ثبؽذ ٔ َّ َبدسعت ٔ دس َتیدّ لبٌَٕ ىشد ؽك 

يُيك . ثبنث یکی دیگش اص ززفیبت ایٍ دعتگبِ اعتُتبخی اعت
 ثُیبٌ گزاسی ؽذ ٔ گشچّ دس Arend Heytingؽٕٓدی تٕعو 

یب )أایم لشٌ ثیغتى یکی اص گضیُّ ْب ثشای ثُیبٌ سیبمی ثٕد 
.  ٔنی ثغیبس صٔد کُبس گزاؽتّ ؽذ (ثٕدٌيُيك سیبمی 

 يُيمی ثغیبس کٍٓ اعت کّ اص modal logicيُيك ٔمؼی 
صيبٌ اسعيٕ ثُیبٌ گزاسی ؽذِ اعت ٔ دس دٔسِ ی يؼبفش صیش 

ًْیٍ ػُٕاٌ دس سیبمی يذل ؽذِ اعت ٔ دس دعتّ ی يُيك 
دس يُيك ٔمؼی دٔ ػًهگش ٔمؼیت . ػًٕيی لشاس يی گیشد

انضايی ثّ دٔ گبَگی ثٕدٌ )ثشای گضاسِ ْب دس َظش گشفتّ يی ؽٕد 
. یکی ثشای انضاو ٔ دیگشی ثشای ايکبٌ. (ٔمؼیت ٔخٕد َذاسد

ثُبثشایٍ دس چُیٍ يُيمی أل دس صثبٌ ًَبدیٍ دٔ ًَبد خذیذ ثشای 

ػًهگشْب ٔ لٕاػذ َسٕی کّ آٌ ْب سا ؽبيم ؽٕد ٔخٕد داسد، دٔو 
دس دعتگبِ اعتُتبخی لٕاػذ اعتُجبه خذیذی يختـ ػًهگشْبی 

 ًَبد ػًهگش Mانضاو ٔ ايکبٌ امبفّ ؽذِ اعت ثّ ىٕس يثبل اگش 
 یک گضاسِ، p ًَبد َمیل لبػذِ ی ٔ ~ ًَبد ايکبٌ ٔ Lانضاو ٔ 

یْى داؽت :  لٕاػذ خذیذ صیش سا خٕا
Mp = ~L ~p  

L p = ~M ~P  
دس يؼُب دْی ٔ اسصػ دْی ٔمؼیت ثّ کم يتفبٔت اص دیگش 

 ثُیبٌ Lewisفٕست سیبمی ایٍ يُيك تٕعو . يُيك ْبَعت
 .گزسی ؽذ

جستارٌای وابستً 

 اؽبسِ ای داسیى ثّ ثشخی اص يُيك ْبی ٔاثغتّ ثّ ایٍ در ایىجا
:   يُيك
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